LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

ACCREDITED

i o -' ] Galtaration Labeotsry
metricaanalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° MA-202401283 B

Z5F  IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente : 5GSdel Pert SAC T Teléfono: (01) 5171900 ¢
Direccidn ¢ Av, Elmer Fauceti N° 3348 Z.\. Urb. Industrial Bosanegra - Caliao E -

&5 EQUIPO BAJD CALIBRACION (EBC)

Descripcion : Muestreador de particulas de bajo volumen, Low-Vol
EBC ;o Low-Vol

Marca t Met One Instruments
Medelo 1 E-FRM-DC

N° de serie . Bi34

Codigo de EBC ¢ 2310

Tipo : Digital

Ubicacién : No especifica
Unidad de medida T Umin

Flujo de trabajo S 1887

Precision (£) 2%

Resolucicn Dt

ZZF DATOS DE LA CALIBRACION

PATRON DE MEDICION
Descripeion  : Patrén
Marca : Chinook Engineering Resolucidn 001 Umin
Modelo ;X o Certificade de Callbracién ¢+ MA-202303021
Node Sere  : S230202 ' Fechade Calbracion & 2023-03-08
Codigo T MET-037 :. i " Fecha de Caducidad T 2024-03-08
CONDICIONES AMBIENTALES o '

Temperatura ambiente Humedad relativa Presion atmosférica
Inicial : 231x02°C 510+ 1.3%HR. 898.1+2.1hPa
Final L ;a£02°C 548+ 13%HR. 967.9+211Pa
SOBRE LA CALIBRACION . .
Procedimiento ~. + PLV-004, Vers. 01- 2022 o ~ tugar e Calibracion Laboraterio de Métrica
Método de calibracién™-. : Comparacidn Directa con Patron de Re_f’erenc’ta Fluico utifizado

© ¢ Aire Ambiente

Norma de refersnciz _"M:E-DDQ CEM, 2021

Fecha de recepcion : 2024-01-23 " Fecha de talibracion : 2024-01-24 Fecha de emision 1 2024-01-26

ING. GARCIA ANTONIO JUAN
JOSE

METRICA ANALITICA SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA-METRICA
ANALITICA S.AC.

Firmado con www.tccapu.pe

Esta pronibina i reproduceién parcial y total del presamie docamente 3 menos sea baje aiarizacion essrita de METRICA ANALITICA BAC.

« Este documento caroce ¢e validez gin 1gs firmas comespondienies. + Para carraborar la autentividad del presente informe comunicarse al

carree:manalitica@manalilica.com, - Cualguier mudificacion no puterizada, fraude c falsificacion del contenrda o de fa apariencia de oste Pégina 1de 4
documento os ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerdo a fey.

Direscion: Pasaje Clorinde Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Mévil: 983 416 594
Contacto slectronico: manaltica@manalinca.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL.
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CON REGISTRO Cl.-247

ACCREDITED

Calibraton Laborotory

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202401283

meétricaanalitica

Z5F RESULTADO DE LA CALIBRACION

Tabla 1; Resultados

Valor Nominal Lectura del EBC  Lectura de} Patrén Error * - Incertidumbre {k=2)  Unidad de Medida’
15.00 1500 14,95 0.05 009.. . . Umin
16,67 1667 1664 0.03 008 Limin
18.34 18.35 18.31 0.04 0.10 UL Lmin
E + U vs. Valor medido Donde:
0.30 : £ = Emor
U = incertidumbre .
T | |
E *
T 000 cccmmm e bmmm e m s e e T s F ----------
5 L L ;
1
w .
-0.30
: 15.00 . 1867 1834,
Valor medide {L/min} ‘ -
v Error (% U (% R . . v
alor ) Ul E + U (%) vs. Valor medido
15.00 0.332 0.600 200 — _

16.67 0.180 0.540
18.34 0.218 0.545

£+ U {%)
H—1i

-2.00 - - -
- 15.00 16.67 18.34

Valor medide (1/min)

Esla prohibirda la teproduccin parcial y total del presente decumento a menos sea bajo autarizacion oscrita de METRICA ANALITICA SAC.

+ Este documanto carece de validez s las firmas correspondientos. « Para cotraborar ka autenticidad del presente informe comunicarse af

carreo:manalitica@manalitica.com. - Gualquicr medificacién ne autarizada, fraude o falsficazion dot conterndo o do la apariencia de asto Pégina 2de 4
documenla es iiegal y los tulpables pucden ser pracesados de acuerdo & ley.

Direccisn: Pasaje Clorinda Matta de Tumer 2079 - Urb. Chacra Rins Norle - Mvil: 983 416 384
Contacto slectronico: manafitica@manaliica.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - I1AS
CON REGISTRO CL-247

ACCREDITED

Gafibraticn Laborateny

CERTIFICADO DE CALIBRACIIN N° MA-202401283

Linealidad de Lecturas

8.0 Datos de Curva
185 et
Y=mX+b"
= 180 - o
€ 155 ' 2o
ek M = 10014 0.0052
£ 170 .
= b =" -D.0B36 £ 0.0864
& 165
= y= - 08999734
T 160 2 i
2 ré = “0.9999467
& 155 :
E 15.0
- b =
Y=mX+5b
145
14.0

140 143 150 155 160 165 170 173
Lecturas del EBC {L/min)

4.0

Tabla 2: Resultados expresados en ef sistema internacional de unidades, SL

Valor Nominal Lectura del EBC Lectura del Patrén Error Incertidumbre (k '=:'2'). = Unidad de Medida
250804 " 2 50E-D4 2.49E-04 83307 : mls
27BE4 . 2TBEDA 277E-04 B.O0EL7 150806 - m'fs
IOED4  BOBEGA - 305604 6.67E07 mis

RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

La calibracion del Instrumento se realizé con el “Procedimiento para la calibracidn de equipos muestreadq:res de material particutado de bajo :

voiurmen, PLY-004", que tienen unalcance también para fa calibracian de rotametros v medidores de fluio”

Se fomé como método de referencia a la norma "ME-009" publicada por el CEM de Espafia, guie sstablece los criterios para fa calibracion de
caudalimetros de gases y la norma NTP £60.030:2018 Método de Referencia para la Determinacién de Material Particulado Respirable.

Para la estimacion de la incertidumbre del equipo bajo calibracion, se hicieron mediciones en diferentes fiujos, dentro del Infervalo de .

indicacion det instrumento, y por cada flujo medido se realizaron 10 repeticionas y ios valores reportades, presentan &l promedio de estas 10 -

: repeticiones por cada flujo medido.

Las incertidumbres reportadas se obtuvieron multiplicande la incertidumbre estander combinadz poer un factor de cobertura de-'k =2 que

asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La incertidumbre esténda.r combinada fue calcuiada de acuerds a "Guide to the Expression of

Uncertainty in Mea_surement BIPM, IEC, IFCC,ISO, IUPAC, DiML 2008.

Esla prohitada la repreduceion parcial y total det presente documento 3 menos sea bajo avtorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC.
« Este documento carece de validez sin las firmas comespondicrics. + Pare corroborar ta autesticidad def presente infarme tomunicarse ot
correq:manalitica@manalitica.com, « Cualquior modificacion no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o do la agaricncia de oste

documenia 24 fizgal y ios culpables pueden ser procesades de acuerde a ley.

Direcsion: Pasaje Clorinda Matle de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movil: 983 416 594
Contacto slectronica: manaliica@manaltica com

Pagina 3 de 4




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CCN REGISTRO CL-247

N ACCREDITED
L . Galibeatinn Laboratery

métricagnalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* MA-202401283

ZF  DECLARACION DE TRAZABILIDAD

. Los resultados de calibracion contenidos en este certificadn, son directamente raétréables 2 equipos certificados y caracterizados. mediante
ELICROM PERU SAC. Conlo cuial los resultados son trazables al S| (Sistema International de Unidades) . - :

ZZF OBSERVACIONES

> Los fesultados conienidos en este certificado de calibracién, solo estan relacionados con los fems callbrados 'y son vaiidos en el
momento y condiciones en que se realizaron Ias medicicnes y no deben utifizarse como certificado de conformidad con normes de
producto. T

> METRICA ANALITICA 8.A.C. nc se responsabiliza de los pe.rjiz';cios que pueda ocasionar el uso inzdecuado e este equipo, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de fa calibracién aqui declarados.

> Los resultados de calibracion amparan al instrumento descrito y son validos bajo las condiciones que se efectud la calibracion.

> Los perindos de calibracién deben ser establecides por el usuario, de acuerdo &l uso, &l tipo de instrumento, medio ambiente v todos
los factores que puedan afectar las caracteristicas metroldgicas del tnstrumento,

_ % Para cuslquier duda, comentario, sugerencia o queja en relacién a este servicio, favor de contactarse a través de la sigufente -

direccion: comercial@manaliica.com S

Esta prohibida ' repreduncion parcial y total del presents documento @ menos soa bajo auterizacion oscrite de METRIGA ANALITICA SAC.

« Este documento carest do validez s las firmas correspondientes, » Para comraporar i sutesticidad det presente informe comunicarse at

correo:manalitica@manalitica.com. « Cualquier modificacian ne autorizada, fraude o falsificacién def contemido o do 2 aparicheiz de aste Pégiﬂa 4dde d
documenta s ilegal v ios cuipables pucden ser procesades de acuerdo a ley.

Direccidn: Pasaje Clorinda Matta de Tumer 2079 - Urb. Chacrs Rios Norte - Movil: 83 416 394
Coniaslo glestronico: manalitica@manalitica.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL.
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

- ACCREDITED
métricaanaiftica Caliaratiss Laboratery
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° MA~20240C1284
: o o : Fecha de emision 1 2024-01-26

= IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Chiente : 5GS dél Perd SAC

Diraccign : Av. Eimer Faucett N° 3348 Z.1. Urb. industrial Bocanegra - Callzo
Teléforo © {04 5171900

57 EQUIPD BAJO CALIBRACION (EBC)

Descripeién : SENSOR DE TEMPERATURA DE LOW-VOL
Marca i Met One Instruments

Modelo . E-FRM-DC

Ne de serie s BISTI4

Identificacion 1 20310 e

Intervalo de Medidz : -300°Cab02°C

Resolusian ;040 .

Ubieacion : : No il_'idica

=% DATOS DE LA CALIBRACION

PATRONES UTILIZADOS
Descripeion Marca .. . NeSeri¢ . " Cédigointerno Fecha de Callibracién Fecha de Caducidad
Sensor de lemperatura : DOSTMANN - 21827 Pt MET-C80 " 7 U 20230720 20240720
Sensordetemperatra 1 DOSTMANN 21826 Pt MET:032 2023-07-20 2024-07-20

" CONDICIONES DE AREA DE TRABAJO

Mélodo de calibracion : Calibracién por compa'ré.ci.éﬁ .siguiendo ¢l procedimients INDECOPI-SNM PC-017 "Procedimiento bafé Ia Calibracién de Termometros Digitales” (2da
Edicién Diclembre 2012} : : e :
Lugar de Calitracion 1 Laboratorio de Melrica Analitica 8.A.C.
Condiciones Ambientaies -
Temperatura Humedzd relativa
Inigiai 23.1°C 521 %HR.
Final 234°C 54.6 %HR.
Fecha de recehcién : 2024-01-23 Facha de calibracion - 2024-01-24 Fecha de emision : 2024-01-26

ING. GARCIA ANTONIO JUAN

JOSE

METRICA ANALITICA SQCIEDAD -l
- ANONIMA'CERRADA-METRICA = =
ANALITICASAC.

Firmado con www.locapu.pe

Esta pronibida ka repreduccidn parcial y total del presanie decamento 2 mencs sea baje autorizacion escrila de METRICA ANALITICA SAC,
« E510 documante carecs de validez sin l2s fimas correspondienics. » Parz cormaberar |3 aulenticidad del prasente informc comunicarse al
correo:manalitica@manalilica.com. « Cualguicr modificacién no autorizada, fraude o folsificacicn del contundo o de 1 apariencia de este
documenla es ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerde a ley. Pagina 1de 2

Direccidn: Pasaje Clorinda Matto de Tumer 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movii: 383 416 594 [
Contacto efectrénico: manaitica@manalitica.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

ACCREDITED

Ualibralica Laboratery

métricaanalitica CERTIFICADO DE CALIBRACION N? MA-202401284
&Y RESULTADO DE LA CALIBRACION

TABLA 1: SENSOR DE TEMPERATURA AMBIENTAL

Tov INDICACIONDEL EBC __ CORRECCION INCERTIDUMBRE
{°¢) €y g - (°c)
sz 50 0.02 o008
1008 100" 0.02 s
15.01 150 0.01 0.08

20.01 200 8.1 0.13

30.01 300 ; 0.04 0.9

40.02 ang ' 002 0.09

Temperatura Canvencionalmenig Verdadera {TCV) = Indicacion del termémetro + Comaccion

TABLA 2: SENSOR DE TEMPERATURA DEL PORTAFILTRO

TV INDICACION DEL EBC CORRECCION INCERTIDUMERE
{("ch (%) : (°c {c)
5.02 50 .02 0.08
15.01 150 0.01 0.08
25,01 24 : 0.01 012
40.02 400 : 0.02 0.09

Temperatura Convencionalmente Verdadera ('I'CV) Indicacion del termometro + Correctién

Z5F TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resuliados del cerlificado son vahdos s6lo para el objeic cahbrado ¥ se refieren al momento y condacvones en gue se realxzaron I8 medtcaones y no deben utilizarse como cartif] cado
de conformidad con normas de producto.
Este cerfificado de calibracién es frazable a patranes naclonales o mtemaclonales los cuales realizan’las unldades de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI)

€oDIGo INSTRUMENTO PATRON CERTIFICADO DE CALIBRACION
MET-030 Sensor de temperatura con incerfidumbre desde el crden 0,0215 Calhi23zee - — LT =171 - 2023 1 INACAL-DM
MET-032 Sensor de temperatura con incerlidumbre dasde el orden 0,0215°C al0,0232°C " LT+ 172 - 2023 / INACAL-DM

57 DBSERVACIONES

= Tiemipo de estabilizacién no mener a 5 min,

» Profundidag de inmersidn del sensor fue de 5 cm aproximadamente.

« Los resultadas contenldos en este certificado de calibracién, solo estan relaclonadns con los nems calbrados y son validos en el momento y condiciones en que se realazaron ias
mediciones y no deben utilizarse como certificade de conformidad con normas de producte.

» METRIGA ANALITICA S.AC. no se respunsabshza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una incerrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion agui declarados.

» Se colood en el instrumento una efiqueta autoadhesiva con Ia indicacion “CALIBRADC”
+ Anfes de Ia calibracion no se realizé nmgun fipo de ajuste.

» Pzra la estimacion de fa inceriidumbre expand [da se multiplico la mcemdurnhre tipica combinada por un factor de cobertura k —-2 Io cual dentro de una distibucion | de student
:orrespondena aun nivel de conﬁanza aproxsrnada de 95 445 %. . . i :

» Los periodos de calabrac I6n deben ser establacidos por ol UsUiario, de acuerdo a! usg, al t\po de mstrumento medio amb;en!e y todos Ios faciores que puedan afeclar Ias caracienshcas
metrolégicas cel instrumento

« Para cuglquier duda, comentario, sugerencia © queja en refacion a este serviclo, faver de contactarse a través de fa sigulente direccién: comercial@manalitica.com

Esta prahibida la reproduccién parcial y total del prosenie documento a menos sea bajo autorizacion escrila de WMETRICA ANALITICA SAC,
« Este documente carese de validez sin las fimnas correspondientes, - Para corroborar la autentisidad ded presente informe comunicarse ai
correcsmanalitica@manatitica.com. » Cualguier madificacion ne auterizada, fraude c falsificacion del contenida o de f agariencia de oste
cocumenlo es ilegal ¥ los culpaties pueden ser precesades de acuerde a ley. PaginaZde 2

Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Tumer 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Mévik 983 416 594 i
Contacto electronico; manzlitica@manalitica.com SRR




mérintEca i
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° MA-20240]1285

357 IDENTEFICACION DEL CLIENTE

Cliente 1 5G5S detPerd S.ALC
Direccién ; Av, Elmer Faucett N° 3348 Z.I. Urb. Industrial Bosanegra - Callao
Teléfono o (01} 5171800

25 EQUIPQ BAJD CALIBRACION {EBC)

Deseripeién * MUESTREADOR DE PARTICULAS DE BAJO VOLUMEN, LOW-VOL
EBC + Sensor de presién
Marca 1 Mel One Instruments
Modelo 1 EFRMDC
N° de serie : B137T4
lenificacion L20310
Unidad de Medida : mmHg
Resolugion 7 04" )
Ubicacién © Noespecfica .- .
57 DATOS DE LA CALIBRACION -~ L -
ST DR PATRON UTILIZADO
: aescfip:lén_ _ Lo e ‘Marga ... Modelo | N“Se_;rie' 7 - Cédigo Interno, . - Fecha de Calibracion l_Feéha de Caiducidad

Barctemohigromelro (hPa) - < - Tracesble{VWR 89084760 20268575, MET-018 . CI02AE8 .. 30240646

" GONDIGIONES DEAREA DE TRABAJD

. Metododecalbwaces - : -PLV-025, Vefs. 01 daf202 Comparacion Direc con Pairbn 68 Referega, <+ . —ooee LU T

“Mitody de Ere'feremiia . .. PC004; procedimients paraie calbracin de nstrimentos de.medicion de presion refativa con clasg-iié sxactitud igug! o mayera b5 %_F:S.

. Lugar de Calibracion : Laboratorio de Mética ~ - o

Tiempo de es;abilizécién nomenora ;10 min

Fecha de recepeian DD 200401 R
Fecha de callbracién i 20040124

Fechadesmisién’ < - . . 2040126

Condiciones Ambientsles de fa Calioracion”

) . Temperatura Ambiental ~ Humedad Refativa . Presién Atmosférica
wigel  : - 33T SZIHR, - 998 hPa
Final ": - 235°C B4.2 %HR. 598 hPa

57 RESULTADO DE LA CALIBRACION

LECTURA DE EBC LECTURA DEL PATRON ERROR DE MEDICION INCERTIDUMBRE
mmHg mmHy mmHg mmHg
7484 T48.6 Q0.2 18

!}I\é}G. GARCIA ANTONIO JUAN
SE

METRICA ANALITICA SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA-METRICA
ANALITICA S.A.C.

Firmado con www tocapu.pe

Estd prohibida la reproduccion parcial y lotaf del presente Socumento a menas sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC, - Este
dotumento carece de valider sin las firmas comespondicntes. - Para corrobotar la autenticidad el presente informe comopicarse sl
correo:manalitica@manalitica,com. - Cualquier modticacion no autorlzada, fraude o falsiflcacién def contanldo o de Ia apartancia de aste documento

o5 ilagal v los culpables pueden ser procesades de acuerdo @ ley. Pagina 1 de 2

Direccién: Pasaje Clorinda Matta de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Centrat Telefénica : (511) - 4256885
Contacte electrénico: manaliica@manalitica.com

R




métricaanalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACIGN N° MA-202401285
ZF tRAZABILIDAD METROLOGICA

Les resultados del cerdificato son validos s6lo para ef ebjeto calibrado y se refieren af momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utifzarse como cerlificade de
conformidad con normas ¢ producto.

Este cerlificado de calibracion es trazable a patrones nacionales o internacionales, los cuales realizan 1as unidades da acuerdo con el Sislema Intemacional de Unidades S,

CODIGD INSTRUMENTO PATRON CERTIFICADD DE CALISRACION
MET-019 Barémetro digital con incertidumbre desde un orden de 2,1 hPaa 2.1 hPa COPLT50-004-23 1 ELICROM

Z5F OBSERVACIONES

> Los resultados contenidos en este certificado de callbracion, solo estan relacionados con los ifems calibrados y son validos en el momento y condiciones en que se realizaron las mediciones

y no deben utilizarse coma certificado de conformidad con normas de producio,

3 METRICA ANALITICA SAC. no se responsabifiza de los perjuicios qua pueda ocasionar e uso lhadecuado de este equipo, ni de Una incorrecta Interpretacion de los resuitados de la

Hag

cailbrauon aqui declarados.

> Socolcenel mstmmento una-etiqueta autoadhesivaton fa lndlcamon “CALEBRADO”

% Antes de la calibracion no se reauzo nlngun t|pu de ajste,

> Para 53 EStimamon de’la ancertldumbre expandida se mulltphco la moemdumbre tiplca mmbmada pDr [Fl lactor de cabertura k= 2) fo: cual denlm e una distribucién t de student

N

curresporideﬂa atn mvel de cunfanza apmxtrnado de 95.445 %,

st prohiblca ko reproduccitn parcial y total del presents documento a menos sea bajo aulorizecion escrila do METRICA ANALITICA SAC. - Este
documento carect de valider sin las firmas comespondientes. - Para corrohorar la aulenticidad dal presenle informe comunicarse al
torrecmanalitica@manalitica.cam. » Cuatquisr modificacién no aularizada, fraude o fatsificacidr: del conlenido © de Ja apariencia de este documento

vs Tlegal v los culpables pueden ser procesados de acuerto 2 ley., Pagina2de 2

Direceian: Pasaje Clorinda Matta de Turner 2078 - Urb. Chacra Rios Norte - Central Telefénica : {511) - 4258885
Contagto electrénico: manalitica@manalitica.com




